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La prrsente invention a roar cMpi- n^.. 

Four ^cjet aes ccr?po si t i or.s 

fc case de verre, et - la . F , rti Cslll4r-!r , Bt des ^ 
- verre, rer.ferr,.-.: de la ailice a, de l. aluciRe . 

les trevexa arericair.s 2.334.96: et 2. 5 7i.C74 decr< - 
5v.nt de telles ccr. ? = sitions . Ce F endant, a Inception du cas 
aes verrcs tr ,s speciaux, les recherches Cans le dc,aine des 
compositions a base de vcrre no font cue cancer et la 
Flupart des progres de.a apportes concernent les defines du 
traitecent des f itres oil des conFOSltlon3 d . encollage ^ d . ar _ 
- Prlts oat ete developpees F our a=>eliorer les produits textile, 
les etoffes, les tissus industries et decoratifa, de telle 
sorte que de nouvclles applications ont ete donnees aux 
fibres de verro. Des etudes ont egalc ES nt ete faitcs dans 
lc douaine des creusets, filiercs, ref roidisaeurs a ailettea 
15 et dea noyens F our contr61cr 1' atmosphere dans la zone d'eti- 
ra S e, mais des ameliorations supplements a sent vivenent 
rccherchecs et acnt tout a fait r.eccssaircs. 

Le rapport liquid. ..viscosite des compositions a 
base de vcrre destinees a Ctre eonvcrtica en fibres a I'echel- 
le conmerciale constitv.e 1-un des facteure critiques pour les 
productcurs de fibres. Lea exigences pour la production des 
fibres continues (fil a3 textiles) sent plus aatrcignantes cue 
eellcs des fibres discontinues (laino de vcrre). 

Les utilisations actuelles necessitcnt une resistan- 
25 ee aux temperatures elovees, una solidite supericure, une resis- 
tance a l'abra S i,n accrue ot une longevity chinaoue augnentee. 

Une resistc-.nce aux acides supericure a cello offer- 
to par les fibres textiles eomr.ercialeuent diapeniblos dans 
^ lo Pasae est Untenant necessaire. Le bosoin on eonst^te aug- 
mentation do fibres fi n=s deaznd3 ^ -, r e Clsion toujours crci= _ 
sante dans lo contr61e do -operation d-etiragc, dc la visco- 
sity et do I'houogeneite du vorro. 

Lc verre est, dc preference, forae a partir do ca- 



1589410 



teriaux naturels dont lo prix do r-vient est tas ct dont la 
fusion produit pcu do deraseceRt razcux pclluant l'atnosphere 
Toutcfcis, la production a <rr andc echclle par dea inctalla- 
ticns industrielles a atouti a un risque da pollution dc 1'ai: 
ct a oblige a prendre dca me sure s legislatives destinies 

a onrayer cc danger. 

II a mSne ete affir::e cue des fluorures et du 
3 2 0 3 sous forns dc G az et grovenant des fabriques dc vcrrc 
pouvalznt affocter la vie vegetal* autour de ces installation, 
industrielles. 

I' invention a pour objot.de foumir tics composi- 
tions aattioreos, de haute resistance et de haut modulo, qui 
puissont 2tre fabriqueaa a 1- echclle corjnercialo sous feme de 
fierce convenes* pour toutcs los utilisations de ces fibres. 

£• invention a ecalenent -our objet d'augoanter la 
lonsevite des. fibres et particulisrcucnt la ler. C evit* via-fe- 
vis des a c ides. 

L' invention a aussi pour objet dc foumir des con- 
positions a base dc vcrrc analioriw e::o E? tes de borates, 
flucrures et autres uateriaus volatile ou condcnaabloa. 

2-' invention a encore pour objet dc foumir des 
compositions a base de verre saelioriea ayant une resistance 
ct -on module d' elasticity plus cranes o.uc ecu* des fibres de 
verre coiaoercialos connucs. 

L 1 invention a cr.fir. pear ebjet dc fcumir des ex- 
positions h base dc verre forces par sinple eombinaison 
do mniraux naturcls et n'inciuant aueun ingredient rare ou 
codteuj:. 



Cos buts sent realises par ics coupositiens ,eion 
1' invention qui renfenient dc c ) i S8S dc siiicc, de 5 a JC <' 
c'alu^ino, 1= coapleocnt etant ccr.stitue" par de la chaa* « ' 
d= la ^mesic ou de la chaux ct de la ^mesic et des inpu- 
rctes accidcntclles, l a silice et 1-a.luminc reoresentcnt au 
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= =-tal 70 a 33 J5 dc la c: i!?csi -- r - 

3§ et=... e.. ? ri=ca on poics. n fau - 

au. ..or.. _. J0 sclon cos ^ ro _ 



i ti0nS ' " a ?au * ic shaux et de ^ 



Krt. 



§ 



•ft 



G^.esie r*o -jeuv c n* 



tan*u«,t r.uia, aais , u . u y a au = ... . 

do n^c^ ....... V ' l - cnau * ct/ou 



1 . 5 di ^Snesio seulcs cu cctxir.eos. 

H C - s ""UFositicnt sor.t c^ptes d'alcalir.s, de 

, r -"- itS 

$ n c r.t .-.as ezd ajautca: 



B„0 



' 2 0 3 et de fiuoruri. t !• exception do trr.acs possible, 



dcsscin - Z11 - s ?*uv«:t £trt uises 
IS sans difficulty sous for^e ic f;w s - 

c es --*- r -cs precedes co^er- 

10 ciaux. 



Ii est conr.u quo les fibres dc siiice resistant bien 
--eos, ,.is sent difficile, a obtanir. Lj? 
M "Ucc, !• alanine, la chaux et/ou la ^esie sent coubineas 

|j dans ie. proportions indiquecs pour donner das compositions 

'5 ayant un ra^ort viscosite-tocperatura avc»t. a .«- et un taux 
favorable dc devitrification pour la production de floras ccn- 
tir.ucs. 

-xcnplc 1 

Si0 2 50 parties on poida 

20 A1 2 0 3 20 - 

Ca C 12 
"SO 5 - 

Liquidus 3 ■« &o c 

Cotto composition a base de verra a et* fondue a 
o partir charge et cer.veivia cn fibres par pa=sa G e du 

1 VCrro a travsrs 103 nc,:trcux orifices d'unc filier^ a unc 

tcr-percturs c- environ U50' C. C:s fibres sent prcduitts par 
des filiercs ayant environ 6 CO orifices chacvaa et lc diar.etrc 
des fi v r , 3 6b?cnuca C3t da llQrdr . dc ZQm ^ u r . s . stanco k 

iC la •° r - 8iCn dtS fitrcs vi ««" «t cn =oye«c dc <2.<0 J k 3 /cn? 
ct ieur r.odulo d' elasticite environ ie i6 f d.io 4 ir^/ccd esr-2 
on i'a determine cn rxsurant 1 • elongation de la fibre charge 
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Exoctlc 2 

SiC^ 60 parxics on pcids 

ai 2 : 2 15 

Ca*V 20 
5 :^ 0 5 - 

Lcs fibres cnt ete f crzecs a pertir d: la corepc- 

sitior. decrit : ci-dcssus cn faisant passer ur. ccurent de 

vcrr: fcndu a travors un- filior.. :.i2ir.tcnuc a la tczpe rr.turc 

dc 1 Z75 0 C Ic liquidus do cc vcrr: est 1232° C , 

10 Zxczplc 3 

510^ 55 parties cn poius 

■ A1 2 0 3 15 - 

Ca 0 25 - 

5 

15" Cettc cocposition a ete uisc suus for no dc fibres 

cn f cican t passer la :iassc fondue a travors une f iliere 'iaain- 
tenuc a la t -rsi.pt rature dc 1245° C. Le liquidus de ce verre 
est 1 24 C° C. 
^xcre: le £ 

10 



SiO^ 65 parties cn poids 

A1 2 0 3 15 - 

Ca 0 10 
2dg 0 10 

Ic liquidus de ce v-arre est 1 32 2° C« las fibres 
2 - cnt t e i creese cn f oisani ccul:r le vcrro fendu a t ravers 
ur.e fiiibrc ..c:r.x;nue e 1- tcrr.peraxur* de 1-^^° C. 
"xcrvcle 5 

3i0~ 50 parties cn :;ics 

A1.0, 30 

c J 

20 Ca 0 10 

llg 0 10 

Le liquidus est 1280° C. Los fibres cc vcrre cnt 
ete foruees a partir d 1 une nuissa fondue cn faisant passer 
le vcrrc a trovers une fill ere f oreiant a in si des cculees de 
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— f0 ndu c.ui sent etirecs on fitrcs dc v ,. rrc> 

Si ~2 r ->° Parties cn colds 

A1 2°3 25 - 

5 CaO 10 

Li licuidus d« citt* cosiiiciition est 13<C° c 

verrc 6 rivers unc m isre a unc temperature ec 1 4 ; 0 o c et 
-0 cos coulees sent . MBlt . , tlrecs -t ^ f 

par enroul»L»nt sur unt bobins. 

° l0 2 55 parties cn poida 

A1 2° 3 20 - 

L- liquidu. c* c *tto composition vitrousc ,st de 
• 134,- C Us ribres sent Prcduites fZT paS£ ^ du ^ 

. tr,v 6 rs unc fili4ri <t Us c,,x-, £ lo mvx ^ „ Rt 
< u etirecs cn fibres. 



Exenrlc 8 



Sl0 2 55 parties cn -olds 

A1 2 C 

CaO 



A1 2°3 3C 



:> 
10 



dit plus haut. 



SiC- 



* Al 



'2 55 parties on pcids 



CaO 2Q 



5 
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Lc liquidus c- verrc est 1 349 c C. Tcs fibres 

scr.t :cc:l:..e:.t or :er.ues :ar 1~ •jrccedo closeiruc . 
tj:e;.velc 1Q 

3iC* 65 parti :-s <_n ;>oics 

AlvO, 10 
^ 3 

Cr.C 20 
"GO 5 

I-c liquid us do c:tt; cc^jog: ticn vitrcusc est 
1240° C. Lcs fibres sent ;:rcduiics passage du verrc a 

trovers ur.e f -liere et e tirage de ces coulees en fibres. 

-"*s :irTis dc vi:rc sont prcduitcs a partir de 
conpoii ti'jr.s a case ct v^rr« eoncues dc telle facon gu'ellcs 
scicnt tcr^r, ti = 11=. ;--.nt ix^dptss d'alcalins, dc fluorurca, 
d'exydes dc bore cz cutr;s Maxferic.ua volatils ct/ou condensa- 
blcs ■. : .v. -■-nrr • 3 iinpurctes M-uvcn t e tre pr estates a 1 1 et 
dc trccis (fractions de rourconta,rc) nais ^ll«s ne sont pas 
a;jcut»:es a -l^ssc-ir.' bien .y- ' -11 = s ;.ui;. c^nt etTS cetsctecs par 
t-clir.i v-cs -ir.alyti.*:ucs ec tuc :L c . 

Ler ccu.pcsi tions d-.cri:is plus haut sont :eiscs 
sous fcrr.c d*. fibres suivar.t la ;ra t icuc classic ue actuella 
cor:.preaant la fusion des conpesants dans un four, lc passage 
el-- c;t;c .ea tierc fondue a travers des filiercs dormant la 
fornanun de .euitiplcs coul'ics de verrc- qui sont etirecs cn 
fibres ir.dividuellcs. IX ux cents fibres, huit cents fibres et 
jusqu'a Lille fibres cu plus, sent -tirees a partir 1'unc seu 
f ilien . 

C:s fibres sont rassc::blecs cn un brin qui est cn- 

r sulci autcur d 1 unc bebine, tells cue decrite dans lc brevet 

US 2 . 29" .$70 au hcl: de Mr 3c&ch. T-cs fibres sont transformers 

cn trine ~t 1. s crir.s sent ccrebines pour f erncr des fils 
suivant Its ^roc^des courants de torsion et de filr.gc. Les 

fibr-s d- I'Exenple 1 ont ete testecs dc facon ar^rcf ondic . 

Ces fibres sont supcr.i curt s aux fibres de verrc courm tes 
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(vcrr: "E ,: ) ccnme le :.cr.Ti-c le Tableau 1 





! 

.* 


ordinaire 


i-x^pic 1 


ra ti on 


5 


J Resiizzr.cc k la 
; tension 
' Sca/es2 
/ 


J - • < i u 


4 2C.1G 2 


I 

! 




j i.ocuic c' elasticity 

i 


/i^t- 10 


6680 . 10** 


j* 


10 


Lon^evite chidquc 
dc- la fil-rc 
(pcrxc do -oids) 
7 jcurs a 9^° C 






i 




oau 

H 2 50 4 50 f_ 


1,1 


0,44 
0,54 


6c <;> 

84 f, 


15 


Resistance dca 
eprouv . ttcc a la 
flexion :n k£/ca2 








20 


sec 

huiaidc 
fo de retention 


1 23 , 1 . 1 C 2 
94,4 .10 2 


127,2.1C 2 
105, 4. 1C 2 


3,4 

11,7 < ■ 




i 


76,7 


82,8 
[ 





30 



i-our etablir La longevity chiniquc, l.s fibres de 
vcrro ••£•• e: les fibr.. 3 d. I'Excr.plc 1 ont _ te --v.-.uso a unc 
iiauersion do 7 jours a SC° C dar.s L'_ au ct cans I- H SO a 5.. ^ 
at 1_ perte cc poids a ete uesurdc. Lis fibres d* 1 • inv.nti.r. 
ucntrcnt iv.spcctiye^.nt unc amelioration do 60;;- 94 <J par 
rapport au vcrro "Z". La resistance des eprouvcttcs a la 
flexion a dta etudiio .a utilisant un test derive da oclui em- 
ploye tour 1-2 fibr-s do poly.st.r r:r.forcecs .-t so president 
sous f^r.-.c do uechc. Lis fibres utilises pour fairc cos 
ecrouv„: is ont ete er.ccllees par un, solution aqucusc ren- 
f.rnar.t I -aetata dc polyvinyl*, iu vinyltrichlorosilar.o 
ct des lubrif iar.ts. 

L-s fibres dc varra "F" sous forr.ic da -aeches -t 
25 o.U.s da .'L,:.a:,i B 1 « £ al.,.nt sea f,;^ dc a.ohos sont 
a, C rcupcc 3 on eprouv, tt..s per .accll^c avee la solution 
decnto ci-lccsus. 

l * na c °cpar_ison directs d= la resiscar.ee a ia 
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flexion -:c t c ;:;o:;.; c dsns la tableau 1. La risntor.cc y 1- -;cr.- 
sior. ,r.t sr.eU.roc da i; i- r.ociuU d • .tlc.sticite dc 1C fi , - 
la ;.. . ..s. it ir.-iui a 1- ;U:;cer. dcs i'p-rouv .tt„3 en: : e- 

suite dc V,7 r- tucr.d clUs-ci cr.t Jts plcaecca r-ndar.t 4 
5 i-.cur.-c :.in,- i'>:nu .".istiiUc ceuillar.tc. 

.-a tufclicrcticr.s dc. propristoa physiques rcrr.ct- 
t'ir.-. af-cincr:. ■ reruitats su.:ericurs lorsque lee fibres 
sons utilise, your r-.:.:orccr r::.titr.-a plastioucs ot 
lor: qu'.. 11. t rent utilities: t^iiic Ice ncubrcuscs sutrcs ap- 

:c plications nusquclics swit dcetin.ee s cos fibres, Hes utilisa- 
tions varies pouv.nt lour Ctr* denndss. I': r -;::emplc, l--. s 
fibres rcr.t utiiisees 3 our fsbrisucr dea filtr«s Owrvant a rc- 
t::ur 1.- .;.-.lid_s ..ntrsines par Ice ..r.ssta d«air nortant des 
four- :u J'outrcs ec.uipcr.ents ir.dustrielo. .tea fibres sont 

-,5 appro?- cos pour fabriqucr Cc 3 filths a fuue«s en raison dc 
Uur r.aist.-nco aux tcr.peratur.ta cicveos et a Uur lor. C evi- 
to assclicrec. 

C-:s fibres sent specialecicnt adapteea pour renforccr 
les rcsines, Us caoutchoucs ou <i'ta;n-a rztiercs eUstint*a aux 

20 i!)plicatians aerospatialca du fait da leur nodule aceru, de 
lour resistance a la tension clavec ct do lour resistance 
aux hautcs teaperaturec. Ceo fibres conviunncnt specialorxnt 
?0Ur ics r - 2Crvoirs I'ci^easina-e et 1- conduitcs on raison 
dc Uur lonrsvitd au contact dec acides et de 1'cau. Cos fibres 

-5 peuvent Ctro rr.elangoos avee d' autre s fibres dc vorrc ou avoc 
dec fibres varices do polyar.idc, polyester ou a' autre s rcair.es 
jour eendjire I Ice prcjrietes ur.itjutc r- :nr ticv.iicrcs. 

Ics products ruivants sont p-.rmi ceu:: cbttsr.ua ii par- 
tir d.a fibr-s scion 1« in /enticn : rotords, acouvillons, 

30 brine chc??.s, nattea, file pcur !• utilisation aerossatiaU 
et decorative; file ;our ia ^pa.nc, fils .r.rcbss, fils 
electrifies ct an.iatu. ea pour par.ncnux. T+a verres scion 1' in- 
vention sent originaux car il est possible de Us convcrtir en 
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ficr.-.s Vi.r. .-u'ils s:icr.t rrachas . du do...aino dec ccur.toai ticr..- 
de v.-rro a;- ant ur. :\- :ccV: viaeosi Tc'--ci.p.:r tuv. cefsv-iratle 
" cu: * la ;. : fibres ccr.tinuis. 111;;. s -.:v: eri S ir.:.lis 

c - r 11 - ; " :rs:-Llls. d: 1: : .• -.extra r. us f.r:.;e .'.^ ."icr-s a 

3 l'ecl-.ollc c: aicrs r.u. ■ ,t v. . r. s car.r raixians a taaa 

da silica, aluiciaa, cltatue ct . .--jjr.csio r.c ;cuv.nt ..tr- trr.ns- 
fcrneos tia*...r.t an fihr.s tistii.i csr.tir.uci sv.iv.-t dcs 
thoccs ce-=.:rcialcs. .a vcrrc ;:v.t Zx,-.. -rodv.it a ;arxir d - 
Gria, u'rrjils, d: ecla.eio si I'on disi-a la ccuyor • ti.r. :-c 
10 l'Exer.-lc 1. II a't« ;.- 3 bcacin dc B-Cj .ceutcu:: . Four e=-.xa 
raisor., dc tals v ;r: . 43 ccr.t accac-iru.s ox posaed.nt d:s pro- 
pri-.tes aaeiioroos qui ti'ttai..ax ; as actcinxc? _:r.r las cer.pcr.i- 
tions a base dc vcrrc ant_ri..uras v.tilisecs daas las ;rocc;.-,s 
dc production dc fibres continues. 
1 5 trias at las fils cu l.s tissus prccvita 4 

dc c fe g fibr..s pcuvcnt Ctr„ aett.vds k chaud a d,a tcL'.paratv.r-e 
supcrieur.s a csllc-s utilises c current -our notxeyar las 
tissus dc verro -S-. 'a tccpir-turc critique da ccs fibres cat 
1100 C superiors a calls -Us fibr.s dc vcrrs, ■•£'. I. a f 0i ,^_ 

20 tior. dc bourrc at dc duvet ,sx r.ioiadra pendant l'curdissa-c 
dc ces fils, -vant 1c !iua C c ou au c-ura dc la fabrication du 
papier. Las compositions sort sp.cial.n.-nx adept ccs pour la 
forr.ir.xaon dc fibres continues, rais cllea peuvent nr.turilU.uc- ; 
ctre utilises aussi your prouuir. das fibres textiles courts;. 

25 ' Ur fil con ' ir - a - =t ccatocc dc nulti;iUa filaments 

ccr.tir.us ax fir.s dor.t la noaiWa varia sv.iva.-t los oxi C cnc feS par 
ticuliL-res. Caa filaments cor.tir.ua sort ant du four a ur.c Vites- 
se suparicure v l2C'i sif.-ws/ainut*. Ics fUauer.ts d'ur.c r.echc 
ou a'ur. faisccau scat dir:cscs tarall_lcr,er.t at suivrnt les 

)0 Precedes ccur=- :s ils sonx rexcrdus, files ct tobir.es. T,cs 
uecr.es sont fil,: 6 s par deux ou plus, puis tissees, d oar. ant 
oiasi dcs at,ffcs ct :.a rubans. La plupart d.s brins do fi- 
laments coatir.ua coat -r.aicds avec xmc cenpositioa coaveaable. 
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.rc.r excnr.lc, ur. c;prCt c.-id cn-huilc a 2 f. applique sur 

lis f ilr.:.:r.rs ;cur ?.::.elior*r lcs c;:tra:::n: ic ::ianuf ac turc ct 
do f acriccticr.. L'au-r?:2 cncji::accs sont -r.p-olir.ues cr. vus 
c'uTiiieaticr.s srccic.les, 

;i vc : c sci :ar aillcurs ru* lo :;odc u r^lisnti 
c'.c !■ irr:c«c\:,n cui viir.t r.'t cr, d-crit 13 1 ! & eta c-i.'L titr.* 
c-'fi^L-ol^ ..0.- li. i- tif l-c ?.u* den : .oiif icationc pouvent Ctr 
appor i _:.r.z I't-rriT c-t la do 1 ! inven -iun. 

?. I 3 V ?" Z 

i°) Ccrr.:3iTi:r^?i ci^e :e verre e- plus particulars 
-en- -.rxtiies ie verre, reefer-:-: ie i± siiice et ie 

I'al caric: iripUi er. ce ou'elles rer.f errer.t ce 5 0 a 

6= - : -ilice. ie = * 22 ' i'alrr-.r.e, Is r-s-e t-.ar.r ce la 
cr.a x ie la -vr.esis cj Id la cir.a.x e: ie la -arnesie et : . 
i-rare-'.; ac - : ier.: e lis £ . le ten! ic =11: ce et i'al.i-lr.e ' 
alii*: :e ~C '1 :6 il, tc;:= ies p ourcer. tares etsr.t exprires 
en 

1°) Ccrr.posicicr.s ■* base ie vene ^elcr. ^\ caracti- 

ric<Jes er-. ce : i 'ellec rer.rer-er.c cC v ue cilice, 20" de Ai-C, 

- 2 

le re-e ^-r.: ies cxyie- 3 1 alcalirc-: errsjx octer.ua a nrv.r 
ce la iclcr.ie , tcus les : : ^rce-ta.res tar.t exprlT.es en ::::: 
2°) Cc-pcclc: :r.c * case ie verre seic-r. '° , caracr^r 

er: .teller rer.: ;r~ er.t -C " ie cilice, 2C* Ai^ '2 * C = ; 

e;. f < v-C. 

: e ) Cc-ccc:-::-n ■ l>.:e ie verre ? el;-. . car?.c^'- 
rir e er. :e r-'e.les :■ »r.:"sr-e-.r »=C " ie - lice. i c " Al.^, 

2C 0- : - :-vc. 

i'V Cc-pccitirr.c 1 rare ie verre selcr. i°, carcccer 
i-^er :e .'ellec r :-r.f t r-e:it *= " ie rilice. ■= " i»alrrir. 
:r " - *r = ' ie --rr==ie. 

Cc-pcci icr.s ii rase ie verr? :el:-. ,0 , carac- 
:,r:i-:eier. ce c ' clie= : er.: er- er.c r5 " da cilice, = i*al 
-ir.:, *C " ie cK- et *0 " ie -arr.esie. 
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